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Metodologia

El proyecto de desarrollo durante el Semestre Académico 2015-Il en las instalaciones
del Laboratorio de Animales Menores — PIPS en Animales Menores en la Facultad de
Zootecnia. El desarrollo comprendié desde agosto y diciembre del 2015, como parte de
las préacticas del curso de Produccion de cuyes. Para ello se propicié la formacion de
grupos de trabajo de estudiantes conformado por 3 a 5 estudiantes. Se procedi6 a dar
indicaciones referentes al procedimiento de trabajo, entrenandolos en la elaboracion de
una idea de investigacion, disefio pre experimental, asi como en la produccion de forraje
verde hidropdénico (FVH) y su posterior alimentacion en cuyes, para terminar con reporte

de su ensayo a manera de articulo cientifico.

Entre agosto y setiembre, con la ayuda del proyecto se implement6 un pequefio médulo
demostrativo de produccién de FVH, donde los estudiantes aprendieron a producir
forraje de cebada y maiz, elaborandose un poster de procedimientos para facilitar este
proceso. Entre octubre a inicios de diciembre, los estudiantes recibieron un grupo de
animales de acuerdo a sus tratamientos disefiados en su idea de investigacién donde se
evaluaron dos sistemas de alimentacion uno con FHV + alimento concentrado y otro
solo alimento concentrado. Las variables respuesta fueron, consumo de alimento,

ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento de carcasa de los cuyes.

Entre noviembre y diciembre con la tabulacibn de datos respectivo los estudiantes
redactaron su informe del ensayo pre experimental siguiendo la estructura de un articulo
cientifico, prepararon una presentacion de los mismos el cual fue expuesto a toda la

clase en diciembre a fin de compartir sus experiencias entre todos los grupos de trabajo.

Presupuesto

En la Tabla 1. Se presenta el presupuesto detallado, que su utilizé para la

implementacién y desarrollo del proyecto educativo. Las liquidaciones de gastos

respectivas se presentan en el Anexo IV.
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Tabla 1. Ejecucién de presupuesto proyecto educativo

Rubros Cantidad uiz?r?o tg&?g_ ggllig:gg Liquidacion
Mdédulo de germinado Tipo A - Estantes 680.00| 680.00| Agosto | Noviembre
Médulo de germinado Tipo B - Estantes 580.00 580.00

Bandejas hidropénicas 72 14.50| 1,044.00

Baldes 3 5.00 15.00

Mantas protectoras (m) 3 23.00 69.00

Nebulizadores 10 6.00 60.00

Goteros 12 0.70 8.40

Manguera N° 16 (m) 27 0.60 16.20

Llave térmica, cables y caja 1 90.00 90.00

Accesorios de gasfiteria 1 80.00 80.00

Bomba de agua de 1.5 hp 1 120.00 120.00

Accesorios de bomba 1 90.00 90.00

Asesoria implementacion de médulo 1 570.52 570.52

Impresién de poster 1 176.88| 176.88| Noviembre Enero
Total 3600.0

8. Resultados

Disefio y planeamiento del ensayo preexperimental. Se formaron cuatro grupos de

trabajo como se puede observar en la Tabla 2, tres grupos estuvieron conformado por cuatro

estudiantes y uno por cinco; cada grupo conté con un delegado elegido entre ellos para

facilitar las coordinaciones respectivas.

Tabla 2. Grupos de trabajo para el ensayo preexperimental

Grupo | Integrantes

1 De la torre Cardenas Diego*
Guerra Garcia Julia
Prudencio Peri Melisa
Zararte Diaz Remazi
Carhuallanqui Lopez Eleane.

2 Otoya Barrenechea José
Sullca Nieto Deysi

Taboada Mitma Victor*
Yancce Chuquiyauri Eleazar

3 Céceres Nano, Jorge
Carpio Temoche, Jhair
Feijoo Carrion, Pilar
Ortiz Dongo, Luis Felipe*

4 Alvaro Valencia Jean
Malpartida Villanueva José*
Sono Albinagorta, Brian
Solano Quicafia, José

* Delegado del grupo
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En conjunto con los estudiantes se disefié el ensayo prepexperimental que consté de dos
partes, la primera la fese de produccion de forraje verde hidropénico para lo cual disefiamos
un flujo de produccién que fue luego impresa en un poster (Anexo I). La segunda parte fue
disefian el ensayo con los animales para lo cual se fij6 dos tratamiento con dos repeticiones
cada uno, T1. Cuyes alimentados con FVH + concentrado, T2. Cuyes alimentados con
concentrado integral, difiniendo las variables a medir, en el FVH, rendimiento forrajero (Kg.)
en la respuesta animal, consumo alimenticio, ganancia de peso, conversion alimenticia y
rendimiento de carcasa. Esta fase termin6 con la planificacion de actividades a lo largo del

ensayo.

Ensayo preexperimental. Los alumnos consucieron su ensayo preexperimental primero
produciendo forraje verde hidriop6nico de maiz, cebada y trigo con 15 dias por cada proceso
productivo, tomando nota los rendimiento. En el segundo caso se les entregé animales de
30 dias de edad con peso promedio de 450 g. Para ser alimentados de acuerdo a los
tratamientos respectivos diariamente, cada semana se tomaban las medidas respectivas

para luego registrados en formatos previamente establecidos (Anexo II).

Reporte de resultados. En todo momento se estimuld a lectura de articulos cientificos
relacionados al tema, pues los resultados de su ensayo fueron estructurados en este
formato todos tuvieron, un titulo, introduccion, metodologia, resultados y discusion,
agradecimiento y referencias bibliograficas. Al final de ciclo ellos elaboraron una
presentacion en power point y se expusieron por espacios de 15 minutos mas cinco de
preguntas a fin de compartir experiencias y aprendizajes de la conduccién de animales en

un ensayo pre experimental (Anexo llI).
9. Discusiony Conclusiones

Los alumnos exploraron su lado investigador, como era previsible algunos tomaron mas

interés logrando liderar a sus respectivos grupos para el trabajo a lo largo del semestre.

En el curso siempre se desarrollado la conduccién de animales, consistente en entregarles
un grupo de animales y ellos se encargaban de su cuidado y manejo durante el semestre
para luego realizar un informe sobre su experiencia. Al cambiar ello por la conduccién de un
ensayo pre experimental, creemos que es mas importante pues no solo entrenas al alumno
a manejar cuyes sino a generar hipétesis encontrar preguntas y buscar alternativas de
solucion. Si a ello le afiadimos la presentacién del informe a modo de articulo cientifico lo

estimulas a ascender a un siguiente nivel del solo informe monografico.
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Definitivamente existen aspectos que mejorar por ejemplo comprometer y hacer entender al
estudiante la importancia de la investigacion como fuente de generacién de conocimientos
gue nos ayudaran a resolver diversos inconvenientes en el proceso productivo de los cuyes
es todo un reto que es posible mejorar a lo largo de los semestres, con pautas mas claras
sobre la experiencia.

Creemos que los ensayos pre experimentales con una buena idea para integrar la
ensefianza con la investigacion asi nuestros alumnos pueden aprender el proceso
productivo de las especies en curso como también manejar herramientas de investigacion
para generar nuevos conocimientos. En este entender se puede ampliar su uso en

diferentes cursos.

10. Comentario Docente

La dinamica es impresionante, ademas de ensefiar y cumplir adecuadamente con los
objetivos del curso, sirve para despertar y detectar estudiantes con mayor espiritu
investigador. Asi ven que, realizar la tesis no esta lejos y se ven motivados a empezar
cuanto antes. De esta experiencia podemos notar que cinco estudiantes del curso estan
trabajando ya en su investigacion de tesis; Diego de la Torre ya esta conduciendo du fase
pre experimental en el Laboratorio este verano; Victor Taboada, Remzi Zarate, Melisa
Fernandez y Felipe Dongo, vienen elaborando sus proyectos de tesis y en breve empezaran
su fase experimental. Ello reconforta sobremanera y estimula a seguir repitiendo la

experiencia en el curso y ampliando a otros cursos a mi cargo.

11. Comentario de estudiantes

TABOADA MITMA VICTOR HUGO
Cel. 955873886
20110396@Ilamolina.edu.pe

Comentario:

Para muchos de mis compafieros y para mi, el curso de produccion de cuyes fue una
materia de gran impacto para nuestro desarrollo profesional, la razén de este pensamiento
fue al momento de la conduccién de cuyes. Esta conduccién nos hizo trabajar en grupo y
aplicar una variedad de conocimientos como los de alimentacion, fisiologia vegetal, fisiologia

animal, nutricion, formulacion de proyectos e incluso administracion. El modulo de forraje
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verde hidropdnico nos ha hecho entender que hay tecnologias que pueden ayudar a
combatir la escasez de tierras agricolas como también al uso eficiente del agua para
generar forraje. En mi opinion el médulo tuvo un papel multidisciplinario en la conduccion de
cuyes y esto nos ayudo a aplicar el ingenio que desde ya tenemos que tener. Todo esto es
lo que se espera cuando el zootecnista este en el campo.

DIEGO CARLOS DE LA TORRE CARDENAS
Cel. 992114774
20110363@lamolina.edu.pe

Comentario:

Gracias a la donacion de los médulos de produccion de forraje verde hidroponico, realizado
por el programa V.L.I.R. U.O.S., se llevo a cabo una serie de ensayos pre experimentales en
el curso de produccién de cuyes dictado durante el ciclo 2015 Il. Estos tuvieron como
objetivo desarrollar una alternativa distinta para la produccién de forraje destinado a la
crianza del cuy, asi mismo se buscé medir la eficacia del F.V.H. en respuesta animal
observando los parametros productivos. Ademas con los resultados obtenidos de los
ensayos pre experimentales se desarrollaron prospectos de articulos cientificos con el fin de

fortalecer nuestro espiritu investigativo.

Desde mi punto de vista, la metodologia de ensefianza aplicada en el curso de produccion
de cuyes, dictada durante el ciclo 2015 Il, nos nutre con nuevas experiencia y desarrolla
nuestro criterio como futuros ingenieros, ademas abre nuestra mente y nos saca del
paradigma ya establecido en el ambito ganadero. Todo ello nos impulsa a investigar y
encontrar nuevas soluciones sostenibles y ecoldgicas para ser aplicadas a favor del

crecimiento del sector agropecuario de nuestro pais.
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12. Anexos

Anexo |. Proceso productivo — forraje verde hidropénico

ETAPAS DE
PRODUCCION

ik

R 4‘ i 2 ‘
Reposar las semillas en Lavado con lejia y Oreo de semillas por Colocacion de las semillas
agua durante 24 horas. enjuague 48 horas Pre-Germinadas en una bandeja

6 dias

6 horas

PROYECTO EDUCATIVO 2015:

Profesores: Alumnos del Curso:
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Anexo Il. Testimonio fotografico

Foto 1. Proceso de remojo de las semillas

Foto 2. Germinacion de semillas
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Foto 4. Consumo de forraje verde hidroponico
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Foto 6. Exposicidn final de la conduccion de cuyes
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Anexo lll. Reportes en el formato de articulo cientifico
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Produccién de FVH de cebada (Hordenmn vulgare) v su
utilizacion en los 3 sistemas de alimentacion de cuyes
{Cavia porcellns) en Ia etapa de crecimiento
(Ensavo Pre-Experimental)

Alummos: Otoya Jose, Sullea Deyar, Taboada Victor, Yancce Eleazar
Docentes: Ing. Mz 5S¢, Jose A, Samia Bardales

Ing. Mg Se. Juznearlos A Cruz L
Inz. Bz Sc. Cectlio A, Bamantes Campos

Resumen:

Con la firalidad de copocer el mepacte del Femaje Verde Hidropanico(FVH) de cebada
e la alimenfacion de cuyes en crecimiento, se realizo una prusba pre-experimental en el
Laboratorso de Amimales Menores{UWNALM), en ] cual se hicieron 1§ comidas para la
produccion de FVH vy s2 wtilizo estz forraje en la alimentacion de cuves durante 3
semanads. El primer resulfade que se obuve fue que el rendimiente de la cebada es de
2.149 Eg de hiomasa per cada Kz de este. Se evaluaron la ganancia de pese, consumo de
alimenricio en materia seca ¥ conversion alimentdcia, en el cual usande un Disefio
Completamente al Azar die come resultade que bay difersnria significativa en la
zanancia de peso 2 favar de la alimentacion integral seguida per el mixto v por ltime el
del solo FVH: también se determind que el mavor consuma de Mareria Saca lo obtuvo sl
de alimenfacion mixto, después &l integral ¥ al final el FVH: ¥ por ultime po bube
diferemcias significativas eo la Comversion Alimentcia emire los 3 sidiemas de
alimentacion Se recomisnda complementar 2] estudio con apalisis de laboratorio como
tambien realizar un esfudio economice del usa de FVH de cebada en La costa central.

Palabras claves: Hidroponico, biomas, conversion almmenticia, materia seca.
Imtraduceion.

Er la crianza tecnificada de animales herbivaros tales come vacunos, avines, caprines,
camelidos. comejos, cuyes v equings es uma pecesidad que em la alimentacion s= use
forraje verde, taoto para el apore de vitaminas ¥ minerales, como tambien pam =] aporte
de agua vy fibra.

Cada afio la poblacion en el Pem sizue aumentando, macho mas en la costa central v esto
ba coollevado a que el cosie de oporbanidad de cada metro coadrade de tismra se eleve
debido a gue s& puede destinar estos higares pam constmul Condominies, ceoiros
comercialas, etc.

Entonces 51 5 quiere destinar tierras para la agnicnlbora, los costos de produccion tambien
58 veran afectados. ¥ de oo medo i se quisre transpartar el foaraje de zomas algjadas 21
coste de movilizacion también elevara el precio.

-12-
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UNIVERZIDAD NACIOMAL AGRARIA LA MOLING 21 DED E 2015

“EFECTO DE LA UTILIZACION DEL FORRAJE VERDE HIDROPONICO DE MAIZ
(Zea mays) EN LA ALIMENTACION DE CUYES (Cowvia porceflfus)”
ENSAYOD PRE-EXPERIMEMNTAL

RESUMEM

£l ensayo pre-experimentzl durd 3 semanas, en las cuales 3= empled 12 cuyes machos Tipo 1, con
una edad promedic de 1 mes, procedentes de la Granja de cuyes de Cieneguilla. 5e aplicaron 2
tratamientoz (T1 y T2 con 2 repeticiones cada tratamiento [R1 vy R2], cads repeticion estuvo
conformada por 3 cuyes. El T1 recibid F.v.H. de maiz, Concentrado-Cieneguilla mas zguz y el T2
zolo Concentrado integral UMALM mEs agua. Las varizbles dependientes a medir fueron peso
inicial, consumo de alimente, ganancia de pesc, conversidn alimenticia.

El Disefio experimental inicio con |a distribucion al azar de los animales; el anzlisis estadistico fue
por cads variable dependients, siendo los resultados comparados 3 trevés del disefio
completamente &l azar (DCA) con prusba de ANOVA,

Los cuyes consumisren todo el Fv.H. propordonado en el T1, & deduce que el F.V.H. tiene
aceptabilidad por los animales, por su buena digestibilidad y palastabilidad, permitiendo su total
aprovechamiento.

El consumo en base fresca de FW.H. y concemtrado de Cieneguilla fus mayeor que el de
concentrado integral. 5in embarge no hubo diferencias estadisticas significativas al anzlizar los
perametros de consumo en bass seca, genancia de peso y conversion alimenticia.

Palabras claves: cuyes, forrgje hidropdnico, malz, concentrado, CONSUMo, PEsSS, COMVErsion
alimenticia.

-13-
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13. Resumen en espafol y en ingles

En el marco del desarrollo del curso Produccién de Cuyes 2015-1l en las instalaciones de
Laboratorio de Animales Menores, se condujo el proyecto educativo que buscaba integrar la
investigacion y la enseflanza. Para ello se desarroll6 un ensayo pre experiemental
consistente en la “Utilizacion de forraje verde hidroponico (FVH) en la alimentacion de cuyes
en el engorde”. Este proyecto buscO despertar el espiritu investigador de los estudiantes.
Ellos se formaron en grupos de trabajo para desarrollaron la idea de investigacion, pusieron
en practica los conocimientos tedéricos al conducir el ensayo tanto en la fase productiva del
FVH asi como la alimentacion de los cuyes en esta etapa, afinaron su criterio cientifico al
definir variables de interés y medirlas metédicamente, con instrumentos adecuados a los
largo de dos meses. Finalmente reportaron sus hallazgos siguiendo el formato de un articulo
cientifico que luego presentaron a la clase internalizando lo aprendido y compartiendo
experiencias con el resto de estudiantes. A la luz de ellos consideramos que fue una
experiencia importante que puede ser util en diferentes cursos acercando mas a los
estudiantes a la investigacion y produccion de articulos cientificos de mucha utilidad.

Utilization of hydroponic green forage in the feeding of guinea pigs (Pre-experimental test)
Under the framework of the Production of Guinea Pigs course (2015-I semester) in the
facilities of the Small Animals Laboratory, an educational project that sought to integrate
research and teaching was carried out. To do this we developed a pre-experimental trial,
focused on the “Use of hydroponic forage green (HGF) in the diet of guinea pigs for
fattening”. This project sought to awaken the research spirit of the students. They were
formed into working groups to develop the research idea and put into practice the theoretical
knowledge in order to conduct the test, both at the productive stage of the HGF, as well as
the feeding of the guinea pigs during this stage. This work sharpened their scientific
judgement to define variables of interest and measure them methodically with appropriate
instruments during the two months of the course. Finally, they reported their findings in the
format of a scientific paper which they then presented to the class, showing what they
learned and sharing their experiences with the rest of the students. As a result, we
considered it was an important experience that could be useful in different courses,
especially, to encourage students to perform research and produce scientific articles of great
utility.

La Molina 1 de febrero de 2016

Ing. Mg. Sc. Juancarlos A. Cruz Luis
Departamento de Produccion Animal
Facultad de Zootecnia



