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-Curso:

Quimica Orgdnica Laboratorio

-Area en la que se enmarca el proyecto:
Integracion de la investigacion a la ensefianza

-Objetivos:
Capacitar a los estudiantes en las técnicas de separacidon y extraccién de compuestos organicos:
Hidrocarburo Aromaticos Policiclicos PAH —Antraceno- en muestras de hollin.

Adiestrar a los estudiantes y profesores en el manejo del equipo de Cromatografia Liquida de Alta
Resolucién HPLC para analisis de compuestos organicos: Hidrocarburo Aromaticos Policiclicos PAH
—Antraceno- en muestras de hollin.

Cuantificar el contenido de compuestos organicos en diferentes tipos de muestras: Hidrocarburo
Aromaticos Policiclicos PAH —Antraceno- en muestras de hollin

-Metodologia

Las actividades se iniciaron el 1 de noviembre del 2011, en la primera semana se realiz6 las
coordinaciones para el uso del equipo de HPLC, se recolecto el material a utilizar: columnas, viales,
reactivos para la fase mévil (acetonitrilo y metanol), equipos de extraccién (soxhlet) y reactivos de
extraccién (diclorometano), equipo de generacién de hollin (difusor cénico). En la segunda
semana, con los alumnos, se procedidé a generar muestras de hollin quemando diesel en el difusor
conico, esta actividad fue incluida en la practica numero 1 de la guia de quimica organica
laboratorio (reconocimiento del carbono en muestras organicas). En la semana 3, con los alumnos,
se procedié a realizar la extraccion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs), esta actividad
fue incluida en la practica nimero 5 de la guia de quimica orgdnica laboratorio (extraccién sélido
liquido).

En la semana 4, con los profesores, se procedid a capacitar a los profesores en el manejo del HPLC
e interpretar los resultados, esta actividad fue incluida en la préactica nimero 6 de la guia de
guimica organica laboratorio (Cromatografia en Columna). En la semana 5, con los profesores y
alumnos, se procedid a capacitar a los estudiantes en el manejo del HPLC, esta actividad fue
incluida en la practica nimero 6 de la guia de quimica organica laboratorio (Cromatografia en
Columna), también parte de esta actividad (deteccién de los PAHs) se incluyo en la practica
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numero 8 de la guia de quimica orgénica laboratorio (Hidrocarburos). En la semana 6 se capacito a
los profesores y estudiantes en el proceso de cuantificacién de PAHs.

El 2 de diciembre se conto con la visita de la Doctora Silvia Morales, el proyecto finalizé el 9 de
diciembre del 2011.

- Presupuesto

Analisis por Cromatografia Liquida de Alta Resolucidn, incluido el uso de la columna, solventes
(etanol y acetonitrilo) 16 ensayos 2000 soles
-Resultados

Con la finalidad capacitar y adiestrar a los estudiantes en técnicas de separacién, extraccion y
manejo del equipo de Cromatografia Liquida de Alta Resolucién para la determinacion de PAHs, se
incluyo las siguientes modificaciones y mejoras en la guia de Quimica Orgdnica:

e Elaboracién de muestras de hollin que contiene Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Objetivo: Mejorar y Ampliar Practica N° 1 Propiedades de los Compuestos Organicos:
Reconocimiento de Carbono e Hidrégeno.

e Extraccion Sélido Liquido de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Objetivo: Mejorar y Ampliar Practica N° 5. Extraccion: Extraccién Sélido — Liquido

e Cromatografia Liquida de Alta Resolucion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Objetivo: Mejorar y Ampliar Practica N° 6. Cromatografia en Columna: Cromatografia
Liquida de alta Performance HPLC

e |dentificacién de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Objetivo: Mejorar y Ampliar Practica N° 8. Reacciones de Hidrocarburos: Identificacion de

Hidrocarburos Aromaticos

Como medio probatorio de la capacitacién a los profesores que participaron en la capacitacion se
entrego un diploma a nombre del Instituto de Investigacion en Bioquimica y Biologia Molecular.
Los Profesores Capacitados fueron:

e Lena Asuncién Téllez Monzdén

e Humberto Fermin Arévalo Ortiz
e Oscar Pedro Santisteban Rojas
e Paola Aurelia Jorge Montalvo

Los estudiantes capacitados presentaron un informe donde incluyen su interes de investigacion
utilizando el equipo de HPLC. Los temas propuestos fueron:
e Determinar los tipos de nutrientes y posibles contaminantes poseen la conchas de

abanico “Argopecten purpuratus” en una determinada variedad.

e Caracterizacién de los acidos grasos en los langostinos y proteinas en crustaceos. Para
gue se pueda determinar quién beneficia mas al ser humano.

e Determinacion de la resistencia de Plagas donde se evaluara el tipo de Pesticidas y la
modificacién de sus Enzimas.

e Examinar la presencia de qué tipo de PHA; se impregnan en los arboles que se encuentran
el AV. Abancay. Que es muy circulada por vehiculos en mal estado (muy antiguos).
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e Investigar el numero de sustancias toxicas dentro de las semillas de Sacha Inchi, en

productos de exportacién.

e Investigacién en aceites comestibles termo oxidados, que por su continua utilizacién

genera sustancias toxicas de alto potencial cancerigeno especialmente el 3.4-benzopireno

Reporte de los cromatogramas obtenidos por los estudiantes.

Cromatogramas de los PAHs.
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La encuesta final de estudiantes no se pudo realizar por la poca afluencia, debido al cruce con los
examenes finales de los particiapntes que se capacitaron.

-Discusion y conclusiones
Los aspectos mas importantes (positivos) que se han logrado con el proyecto: en relacion al curso
en si, a los alumnos y al profesor.

Qué diferencias se dan en relacién a cémo se llevaba el curso anteriormente.

En el laboratorio de quimica orgdnica se dictan 13 practicas que no se relacionan
transversalmente, el uso de equipos es muy limitado y utiliza reactivos téxicos. Con el proyecto se
logra relacionar transversalmente la practica 1, 5, 6 y 8 utilizando como tema principal a los
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos. Se utiliza un equipo de Cromatografia liquida de Alta
Resolucién que permite identificar, separar y cuantificar los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos,
y se plantea otros posibles campos de aplicacion.

Dificultades y aspectos que se pueden mejorar en el futuro.

Los materiales a utilizar (columnas, detector y solventes) son perecibles por lo que se debe asignar
un presupuesto para su adquisicidon. Las practicas seran incluidas en programacion del curso para
evitar dificultades con la disposicidn horaria de los alumnos.

Acciones posibles para expandir el proyecto a otras dreas y para que perdure en el tiempo.

Se debe completar con la capacitacidn de todos los colegas que dictan cursos de quimica orgdnica,
analitica, ambiental, bioquimica, entro otros.
Recomendaciones para mejorar y enriquecer el proyecto.

Los profesores y estudiantes capacitados, deben presentar una propuesta de investigacion donde
se utilicen estos equipos como parte de un trabajo final del curso.
Se debe extender este proyecto a todos los grupos de laboratorio de quimica orgdnica.

-Comentario sobre experiencia personal del docente (maximo 2 parrafos)

e La capacitacién fue muy didactica y metddica, la aplicacion del adiestramiento fue
exitosa, debido a que se transmitid los conocimientos adquiridos a los estudiantes de mis
grupos los cuales al culminar la instruccion mostraron un interés muy amplio en
diferentes linea de investigacién como son de Plaguicidas, caracterizacién de aceites
esenciales, acidos grasos en los langostinos y investigacion en aceites comestibles termo
oxidados entre otros.

-Comentario sobre experiencia personal de un estudiante (maximo 2 parrafos)

e En mi caso, estudio la carrera de ingenieria pesquera, y la verdad al llevar esta pequefa
capacitacion de cromatografia en HPLC aprendi mas sobre esta técnica y ya no sélo en la
guia del laboratorio de quimica organica se puede encontrar los aspectos principales de
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este tipo de cromatografia y en el laboratorio no se llega a realizar, esto es por lo costoso
gue es operar el sistema en si.

e Es uno de los métodos mas utilizados para la separacién y reconocimiento de sustancias
organicas con mejor rendimiento, este método se basa en las caracteristicas quimicas que
posee el material al examinar y la columna cromatografia; esto nos ayuda a determinar
posibles contaminaciones alimentaciones, determinar la composicién de plaguicidas, sin
dafar a la planta.

e Mediante el HPLC podemos darnos cuenta que tan importante es. Saber qué es lo que
contiene cada tipo de especie en general por ejemplo las macroalgas que tiene un
importante funcionamiento para el desarrollo del ser humano nos damos cuenta que
separando las sustancias que se encuentran en las macroalgas por medio del HPLC se
puede hacer un estudio intenso de estas, y poder ver si una de estas puede ayudar mucho
mas al ser humano, lineas arribas vemos que las macroalgas tienes proteinas aminoacidos
gue son importantes en el ser humano y que las podemos aprovechar de la mejor manera
e influenciar al ser humano su consumo de muchas formas ya que las personas no estan
tan acostumbradas a consumir estas

e Esta podria ser un importante tema para una tesis basada en macroalgas en la carrera de
pesqueria.

Mg. Quim. Lizardo Visitacion Figueroa

25 de enero de 2012
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Justificacién de la Liquidacidn de los gastos

Los Laboratorios de quimica organica no cuenta con un equipo de Cromatografia Liquida de Alta
Resolucién de HPLC, por lo que se solicito al Instituto Bioquimica y Biologia Molecular los
servicios del equipo, se nos dio el visto bueno y nos indicaron que el costo real de los servicos era
superior a nuestro presupuesto de S/.2000 nuevos soles (donde se incluia los reaccivos, el uso de
la columna que tenia que ser exclusivo para los PAHs y el matenimiento del equipo), entonces se
decidio que se pagaria por el mantenimiento de equipo y reactivos que se disponian en el
instituto. El Instituo no cuenta con un presupuestado directo de la universidad, debe generar sus
recursos, y dado que sus cuentas son manejadas por el FDA, se nos entrego como comprobante de
pago una boleta del FDA.

Mg. Quim. Lizardo Visitacion Figueroa

6/5



Lider del proyecto:

Nombre del proyecto: Aplicacion de métodos instrumentales de andlisis en quimica organica

Proyectos educativos Proyecto 4 Innovacion Educativa

Cuadro de confirmacion de liquidacion

Mg. Quim. Lizardo Visitacidn Figueroa

Fecha en que se
recibio el monto

Monto

Rubro(s) principales en
que se usé6 el monto

Fecha de la
liquidacion

Observaciones

vb
VLIR

Fecha: 25 de Enero del 2012
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